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ijNanthidne (J) composha inserihile fid due ors^ani f2,,^.) //; roiazione relanvci 
iiicluJente an arnjatma (6) sosrattzui/mcnfe ri^/Ja per / 'uncorayyio cui un primo 
Ji detti organic ed un elemenu) flessihile(iH) di lenttta sirLsciantc porh uc \ 
\o/ida/menfe da delta armafura (6) e rcalizzaio in una resina olasncu sinrclicf.: , 
non e/asiomenca, preferihilmenie FTFE o resina si wi lore: in cui relemenio 
Jlessibile di fenuia OS) e provrisU) di ainieno un labhro anuldie (10) 
' sosiaiizialnwnte conformaio come un manicotto cilindricd e de/imiiato da una j 
prima superficie laterale (IH) u\ta ad effeiluare una fenuia sirisciaiiie su una 
corrispondenie superficie di fenufa (i I) di un secondo di detfi organi: ed in cui un 
elemenfo (21) anukire di pressione realizzafo in un elasiomero e paruuo. 
soUdalmente da deifo lahhro siriscianie (10) su una seconda superficie laierale 
(20) dei medesimo opposia alia prima e pnria a sua vol la, inserita in una scde 
anu/are (23) ri cava fa ne/I 'elemenfo (21) elasfomerico da handa opposia al deilo' 
labhro anu/are (JO), una mo/ la foroidale (22). 
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DESCRIZIONE 
del brevetto per invenzione industriale ^ 

di RFT S.P.A. , di nazionalita italiana IQ 

o ^ 

con sede a 10121 TORINO, VIA ARC IVES COVADO, 1 



Inventors: SATTA Marco Z c 

< -9 
CO .bi 

La presente invenzione si riferisce ad una 
guarnizione composita realizzata parte in un elastomero 
e parte in una resina plastica si];itetica non 
elastomerica a basso attrito ed alta resistenza 
chimica/meccanica ed alle temperature elevate, quale 
PTFE (politetraf luoroetilene) o altra resina plastica 
sintetica di caratteristiche similari. In particolare, 
la guarnizione dell' invenzione e studiata per 
1' inserimento tra organi in rotazione relativa soggetti 
in operazione ad oscillazioni, quali gli organi 
meccanici delle trasmissioni di veicoli, ad esempio 
dif f erenziali , cambi ponti assali, pignoni conici, 
eccetera. 

Le guarnizioni finora utilizzate in tali 
applicazioni sono di tipo tradizionale, ovvero 
includono un organo di tenuta realizzato in un 
elastomero e supportato da una armatura sostanzialmente 
rigida di montaggio, di solito metallica/ alia quale 
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organo di tenuta e fissato solidalmente • Mentre 



cui effettuare la tenuta, 1' organo elastomerico di 



guarnizione su un primo dei due organi meccanici tra 



1' armatura 



assicura 



il itiontaggio 



solidale 



della 




tenuta e provvisto di un labbro f lessibile che esercita < -2 

CO -ta 

in uso una tenuta strisciante sull'altro organo 
meccanico, in genere quelle ''mobile'', quale un albero 
rotante; tale labbro, che puo essere accompagnato da 
altri labbri ausiliari,:e pref eribilmente caricato con 
una molla, in modo da aumentare la pressione radiale di 
strisciamento che il labbro esercita sull' organo mobile 
e, quindi, I'azione di tenuta contro I'ingresso o la 
fuoriuscita di fluidi nella/dalla camera definita in 
uso tra i due organi meccanici e che, di solito, 
alloggia componenti delicati, quaii ad esempio 
cuscinetti di rotolamento ed ingranaggi . 

II collegamento meccanico tra armatura ed organo 
di . tenuta e ottenuto per incollaggio in fase di 
vulcanizzazione, secondo un procedimento noto che 
prevede di ''verniciare" 1' armatura metallica con un 
promotore di adesione o ''primer", in pratica. una colla 
sintetica che ha affinita per lo zolfo, e, 
successivamente, di formare per stampaggio a 
compressione o.iniezione sull' armatura cosi verniciata 
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I'organo realizzato in elastomero che, una volta 
completato il processo di vulcanizzazione, risulta 
pertanto collegata meccanicamente tramite* . legami 
chimici con I'armatura. 

Le guarnizioni tradizionali del tipo descritto non 
sono tuttavia esenti da inconvenient!; in particolare 
esse determinano un attrito elevato nella zona di 
tenuta, a causa dello strisciamento tra il labbro 
elastomerico. e I'organo meccanico con cui questo 
coopera in contatto con pressioni elevate a causa della 
presenza della molla. Tale attrito non solo causa 16. 
.dissipazione di notevoli quantita di energia, con 
conseguente dispendio energetico che, nei veicoli, puo 
causare consumi elevati di combustibile, ma soprattutto 
causa un notevole riscaldamento del labbro di tenuta 
che in tempi relativamente brevi puo causare il 
deterioramento dell'organo elastomerico di tenuta con 
conseguente pregiudizio per I'azione di tenuta. Di 
conseguenza, questo causa frequenti fermi per 
manutenzione, per consentire di . controllare/sostituire 
le guarnizioni logorate. 

Per superare 1' inconveniente descritto e noto, in 
numerose applicazioni, sostituire I'organo di tenuta 
elastomerico con un organo di tenuta realizzato in una 
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resina plastica sintetica non elastomerica a basso 
attrito, ad esempio in un PTFE. Tuttavia, una tale 
soluzione non e neppure esente da inconvenienti ; in 
primo luogo il PTFE presenta- una bassa adesivita, per 
cui I'organo di tenuta deve di solito venire bloccato 
meccanicamente; ma, soprattutto, I'organo di tenuta non 
presenta alcuna capacita di ^^seguire" i movimenti 
relativi dell'organo meccanico con cui e destinato in 
uso a cooperare per strisciamento; questo, nel caso 
delle applicazioni prima descritte, in cui gli organi 
meccanici tra cui inserire la guarnizione sono soggetti 
a frequenti oscillazioni anche di ampiezza elevata, 
causerebbe pertanto inaccettabili perdite dell'azione 
di tenuta e quindi impedisce ' in pratica I'uso delle 
guarnizioni con organo di tenuta in PTFE nel campo 
degli organi di trasmissione . 

Scopo dell ' invenzione e quelle di superare gli 
inconvenienti descritti, fornendo una guarnizione che 
sia in grado di assicurare ottima azione di tenuta 
anche in presenza di forti oscillazioni degli organi 
meccanici tra i quali viene applicata e, al contempo, 
garantire attriti ridotti e bassa generazione di 
calore. 



guarnizione composita inseribile tra* due organi in 
rotazione relativa per sigillare a tenuta di fluido una 
cavita definita tra gli stessi, . la guarnizione 
comprendendo una armatura sostanzialitiente rigida per 
I'ancoraggio ad un primo di detti organi, ed un 
elemento flessibile di tenuta portato solidalmente da 
detta armatura e compreridente almeno un labbro anulare 
di tenuta atto a cooperare a contatto per strisciamento 
con una superficie di tenuta di un secondo di detti 
organi; detto elemento flessibile di tenuta essendo 
realizzato in una resina plastica sintetica . non 
elastomer ica; caratterizzata dal fatto che detto labbro 
anulare di tenuta dell' elemento di tenuta e conformato 
sostanzialmente come un manicotto cilindrico delimitate 
tra una prima superficie laterale destinata a cooperare 
in uso con detta superficie di tenuta del detto secondo 
organo, ed una seconda superficie laterale opposta alia 
prima e rivolta in uso verso il primo detto organo; e 
dal fatto che, in combinazione, comprende inoltre un 
elemento anulare di pressipne realizzato in un 
eiastomero e portato solidalmente da detto labbro 
anulare di tenuta su detta seconda superficie laterale 
del medesimo, ed una molla toroidale di pressione 
radiale portata dal detto elemento elastomerico anulare 



di pressione inserita in una sede anulare, la quale e 
ricavata sull' elemento elastomerico anulare di 
pressione da banda opposta al detto labbro anulare. 

Pref eribilmente/ il detto elemento flessibile di 
tenuta ed il relative detto labbro anulare di tenuta 
sono ricavati integrali in un pezzo unico e sono 
realizzati in un politetraf luoroetilene (PTFE) o in 
un'altra resina plastica sintetica di caratteristiche 
f isico-chimiche simili. 

In questo modo il labbro anulare di tenuta e atto 
ad esercitare al contempo una azione di tenuta molto 
efficace, grazie soprattuttp all'eleyata pressione 
radiale di strisciaitiento conferita dalla molla, . ma 
comportante un attrito moltd basso, con conseguenti 
risparmi energetici, forte riduzione della generazione 
di calore e ridotta usura, Al tempo stesso, il labbro 
di tenuta, grazie all' azione combinata della molla e 
dell' elemento elastomerico che risulta interposto 
secondo I'invenzione tra il labbro in PTFE e la molla, 
e in grado di seguire prontamente eventual i 
oscillazioni relative degli organi meccanici tra i 
quali e montata la guarnizione, assicurando sempre e 
comunque una perfetta azione di tenuta. 

Tali risultati risultano resi possibili, infine, 



dal fatto che si assicura sorprendentemente il perfetto 
collegamento meccanico tra il ^'riporto". anulare di 
elastoiuero portante la molla ed il labbro di tenuta in 
PTFE grazie al medesimo sistema utilizzato finora pe 
assicurare I'adesione tra la parte elastomerica e 
quella metallica di armatura di una guarnizione, ovvero 
il processo di incollaggio in fase di vulcanizzazione . 

Ulteriori caratteristiche e vantaggi della 
presents invenzione appariranno chiari dalla 
descrizione che segue di un suo esempio non limitativo 
di realizzazione, fatta a titolo esemplif icativo e con 
rif erimento alia figura unica del disegno annesso, che 
illustra una vista in sezione radiale di una 
guarnizione realizzata secondo i dettami del trovato, 
montata tra due organi meccanici in moto relative. 

Con rif erimento alia figura suddetta, con 1 e 
indicata nel suo complesso una guarnizione composita 
inseribile tra due organi. 2/ 3 in rotazione relativa per 
sigillare a tenuta di fluido una cavita 4 definita tra 
gli stessi;. nell' esempio non limitativo e schematico. 
illustrate, gli organi 2 e 3 sono • costituiti 
rispettivamente da un albero rotante, soggetto anche a 
possibili oscillazioni S indicate dalle frecce, e dalla 
relativa sede di alloggiamento dello stesso, che 



definisce al proprio interne la cavita 4. Lo scopo 
della guarnizione 1 e quelle sia di evitare IMngresso ^ 
nella cavita 4 di contaiuinanti esterni, quale acqua, ^ 
polvere, eccetera, sia di evitare la fuoriuscita dalla 
cavita 4 di eventuali fluidi operativi o, piu 2: | 
semplicemente, di grasso lubrif icante • cZ^S. 

La guarnizione 1 comprende una armatura 6, nota, 
sostanzialmente rigida e realizzata pref eribilmente in 
una lamiera metallica. coniata secondo la sagoma 
desiderata, ed un elemento flessibile di tenuta 8, pure 
esso nel complesso noto, portato solidalmente dalla 
armatura 6, L' armatura 6 ha il duplice scopo di 
consentire I'ancoraggio angolarmente solidale della 
guarnizione 1 all'organo 3, all'interno di una 
rispettiva sede di tenuta 9, e di supportare in 
posizione operativa 1' elemento flessibile di tenuta 8. 
Quest' ultimo comprende almeno un labbro anulare di 
tenuta 10 atto a cooperare in uso a contatto per 
strisciamento, in modo noto, con una superficie di 
tenuta 11 dell'organo 2; Labbro anulare 10 ed elemento 
flessibile di tenuta 8 sono realizzati in un pezzo 
unico in una resina plastica sintetica non 
elastomerica, in . particolare sono ricavati 
integralmente in un politetraf luoroetileney 
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un'altra resina plastica sintetica di caratteristiche 
f isico-chimiche simili ' a quelle del PTFE, . cioe 
presentante basso attrito di strisciamento ed elevate 
resistenza itieccanica e chimica ed alle alte 
temperature. 

Nella fattispecie non limitativa schematicamente 
illustrata in figura, I'elemento flessibile di tenuta 8 
e montato vincolato assialmente ed angolarmente 
solidale sulla armatura 6 in modo tradizionale^ ovvero 
risulta meccanicamente serrato a pacco tra due porzioni 
di bloccaggio 12 e 14, rigide e contigue, dell' armatura 
6 medesima. 

In particolare, 1' armatura 6 presenta in sezione 
radiale una sagoma sostanzialmente ad L ed e definita 
dall' accoppiamento meccanico ad interferenza di un 
elemento portante 15 conformato ad L con la porzione 
14, che e realizzata in foggia di ' un manicotto, 
indipendente dall' elemento 15 e piantato ad 
interferenza all'interno di una corrispondente porzione 
a manicotto 16 dell' elemento 15 e fino in battuta 
assiale, con 1' interposizione dell' elemento di tenuta 
8, contro una superficie di battuta 17 dell' armatura 6 
definita dalla porzione 12, che e realizzata in foggia 
di una porzione a flangia dell' elemento 15, disposta 



o 



Id o 



sostanzialmente perpendicolare alia porzione a 

I 

manicotto 16. Quest' ultima e la porzione di bloccaggio X 



definita dal manicotto 14 sono in uso disposte 
sostanzialmente coassiali con I'organo mobile 2. 

E' chiaro che, secondo una possibile variante non 
illustrata per semplicita/ la porzione 14 potrebbe 
essere invece realizzata di pezzo con I'elemento 15, 
per esempio come estensione ripiegata a 180" della 
porzione 16. 

Secondo il trovato, il labbro anulare di tenuta 10 
dell' elemento flessibile di tenuta 8 e conformato 
sostanzialmente come un manicotto cilindrico disposto 
sostanzialmente coassiale con le porzioni a manicotto 
14 e 16 dell' armatura 6 e delimitate tra una prima 
superficie laterale 18 destinata a cooperare in uso con 
la superficie di tenuta 11 dell'organo 2, ed una 
seconda superficie laterale 20, opposta alia 18 e 
rivo.lta in uso verso I'organo 3; in combinazione con 
tale caratteristica, la guarnizione 1 comprende inoltre 
un elemento anulare 21 di pres.sione realizzato in un 
elastomero (ad esempio in una gomma sintetica, caricata 
o meno) e che e portato solidalmente, angolarmene ed 
assialmente solidale, dal labbro 10 di tenuta sulla 
superficie laterale 20 dello stesso; la guarnizione 1 
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secondo il trovato comprende infine una molla 22 
toroidale di pressione radiale, la quale e portata 
dall' elemento elastomerico 21 inserita in . una sede 
anulare 23; quest' ultima e ricavata sull' elemento 
elastomerico 21 da banda opposta al labbro anulare 10, 
tramite una opportuna conformazione dell' elemento 
elastomerico 21 medesimo. 

II collegamento meccanico tra 1' elemento 
elastomerico 21 ed il labbro anulare di tenuta 10, che, 
come visto, sono realizzati in materiali finora 
ritenuti chimicamente non compatibili quali gomma e 
PTFE, e ottenuto secondo 1' invenzione tramite legami 
chimici; in particolare, 1' elemento 21 e stato 
incollato in fase di vulcanizzazione sulla superficie 
laterale 20 del labbro 10 depositando prima sulla 
superficie 20 stessa uno strato 24 (indicato 
schema ticamente e fuori scala in figura come una zona 
puntinata) di un promotore d'adesione o '^primer'' del 
medesimo tipo usato per vulcanizzare la gomma sul 
metallo, e successivamente formando 1' elemento 21 
direttamente sulla superficie 20 usando una mescola 
^^verde'' (cioe ancora non vulcanizzata) e procedendo 
successivamente alia vulcanizzazione del tutto. 
Pref eribilmente, I'armatura 6 e almeno parzialmente 



annegata in un elemento elastoitierico 2 6 di tenuta 
statica (noto) che .e stato iricollato in fase di 
vulcanizzazione all'armatura 6 medesiiua e che ha lo 
scope di cooperare a tenuta di fluidp, in uso, don la 
sede 9. In questo caso, secondo una variante non 
illustrata, resa possibile dalla tecnologia usata per 
ottenere I'adesione dell' elemento 21 al labbro 10, tale 
elemento elastomerico anulare di pressione 21 puo 
venire allora . realizzato di pezzo con 1' elemento 
elastomerico di tenuta statica 26 tramite .una opportuna 
estensione di quest' ultimo conformata in modo tale che 
almeno parte dell' elemento flessibile. di tenuta 8 
risulti annegato nell' elemento 26, serrato a pacco tra 
questo e la superficie di battuta 17. Questo si puo 
ottenere facilmente, ad esempio, sostituendo la 
porzione di armatura 14 con la suddetta propaggine di 
estensione dell' elemento elastomerico 26 e facendo 
proseguire la stessa . sull' elemento 8, aderente alio 
stesso, fino a collegarsi con 1' elemento elastomerico 
21. 

Per aumentare I'azione di tenuta dinamica del 
labbro 10, la superficie laterale 18 dello stesso e 
pref eribilmente provvista in riliev^5>:^i^^*^ ^VS'^ttive 
rigature o spiralature 30 { illustratjejjfinfir igu^am^Biori 





scala a puro scbpo esemplif icativo) rivolte in uso 
verso la superficie di tenuta 11 dell'organo 2. 

Infine, per assicurare un comodo e corretto 
montaggio della guarnizione 1/ il labbro anulare di 
tenuta 10 conformato a manicotto dell' elemento 
flessibile di tenuta 8 e conformato in modo da 
estendersi assialmente da banda opposta alia porzione a 
flangia 12 dell' armatura 6 e per una lunghezza maggiore 
di quella di estensione assiale. ..della porzione a 
manicotto 16 dell' armatura 6 medesima* 



RIVENDICAZIONI 
1. Guarhizione (1) composita inseribile tra due 
organi (2/3) in rotazione relativa per sigillare a 
tenuta di fluido una cavita (4) definita tra gli 
stessi, la guarnizione comprendendo una armatura (6) 
sostanzialmente rigida per I'ancoraggio ad un primo (3) 
di detti organi, ed un elemento flessibile (8) di 
tenuta portato solidalmente da detta armatura (6) e 
comprendente almeno un labbro anulare (10) di tenuta 
atto a cooperare a contatto per strisciamento con una 
superficie di tenuta (11) di un secondo (2) di detti 
organi; detto elemento flessibile di tenuta (8) essendo 
realizzato in una resina plastica sintetica non 
elastomerica; caratterizzata dal fatto che detto labbro 
anulare di tenuta (10) dell' elemento di tenuta (8) e 
conformato sostanzialmente come un manicotto cilindrico 
delimitato tra una prima superficie laterale (18) 
destinata a cooperare in uso con detta superficie di 
tenuta (11) del detto secondo organo (2), ed una 
seconda superficie laterale (20) opposta alia prima e 
rivolta. in uso verso il primo detto organo (3) ; e dal 
fatto che, in combinazione, comprende inoltre un 
elemento (21) anulare di pressione realizzato in un 
elastomer© e portato solidalmente da detto labbro (10) 



anulare di tenuta su detta seconda superf icie laterals 

I 

(20) del . medesimo, ed una molla torbidale (22) di oo' 
pressione radiale portata dal detto elemento 
elastomerico anulare (21) di pressione inserita in una 
sede anulare (23), la quale e ricavata sull' elemento cp S 

elastomerico anulare (21) di pressione da banda opposta 
al detto labbro anulare (10) . 

2. Guarnizione . (1) composita secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che il detto 
elemento flessibile di tenuta (8) ed il relativo detto 
labbro anulare di tenuta (10) sonp ricavati integrali 
in un pezzo unico e sono realizzati in uh 
politetraf luoroetilene (PTFE) o in un'altra resina 
plastica sintetica di caratteristiche f isico-chimiche 
simili a quelle del PTFE. 

.3^ Guarnizione (1) composita secondo la 
rivendicazione 1 o 2, caratterizzata dal fatto che il 
detto elemento elastomerico anulare (21) di pressione e 
vincolato meccanicamente a detto labbro anulare (10) di 
tenuta del detto elemento flessibile (8) di tenuta 
realizzato in una resina plastica sintetica non 
elastomerica tramite legami chimici. 

4. Guarnizione (1) composita secondo la 
rivendicazione 3, caratterizzata dal fatto che il detto 
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elemento elastomerico anulare (21) di pressione e stato 
incollato in fase di vulcanizzazione su detta seconda 
superficie laterale (20) del detto labbro anulare (10) 
di tenuta del detto elemento flessibile (8) di tenuta 
realizzato in una resina plastica . sintetica non 
elastoiuerica . 

5. Guarnizione (1) secondo la . rivendicazione 3 o 
4, caratterizzato dal fatto che la detta armatura (6) e 
almeno parzialmente annegata in un elemento 
elastomerico (26) di tenuta statica che e stato 
incollato in fase di vulcanizzazione all' armatura (6) 
medesima. 

6. Guarnizione (1) composita secondo la 
rivendicazione 5, caratterizzata dal fatto che il detto 
elemento elastomerico anulare (21) di pressione e 
realizzato di pezzo con detto elemento elastomerico 
(26) di tenuta statica e dal fatto che quest' ultimo e 
conformato in modo tale che almeno parte del detto 
elemento flessibile (8) di tenuta realizzato in una 
resina plastica sintetica non elastomerica. risulta 
annegato nello stesso, serrato a pacco contro una 
superficie di battuta (17) di detta armatura (6). 

7. Guarnizione (1) composita secondo una qualsiasi 



che il detto elemento flessibile di tenuta (8) 
realizzato in una resina plastica sintetica non 
elastomerica e vincolato meccariicamente a detta 
armatura (6), serrato a pacco tra due porzioni rigide 
(12/14) contigue di quest' ultima. 

8. Guarnizione (1) composita secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal 
fatto che la detta prima superficie laterale (18) del 
labbro anulare di tenuta (10) e provvista in rilievo di 
rispettive rigature o spiralature (30) rivolte in uso 
verso detta superficie di tenuta (11) del secondo 
organo (2) . 

9. Guarnizione (1) composita secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal 
fatto che la detta armatura (6) presenta in sezione 
radiale una sagoma sostanzialmente ad L includendo una 
porzione a flangia (12) ed una porzione a manicotto 
(16) disposta sostanzialmente coassiale con detto 
labbro anulare (10) di tenuta conformato a manicotto, 
quest' ultimo estendendosi assialmente da banda opposta 
alia detta porzione a flangia (12) dell' armatura (6) e 
per una lunghezza maggiore di quella di estensione 
assiale della detta porzione a manicotto (16) di detta 
armatura (6) . 
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